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A Associacao Internacional

de Residuos Soélidos, do inglés

- International Solid Waste
Association, € uma organizacao
de &mbito global, independente
e sem fins lucrativos, que
trabalha com o interesse publico
de promover e desenvolver a
gestao sustentavel de residuos
e recursos, e para transi¢ao

para uma economia circular.

A associacao a ISWA é aberta
para individuos e organizacoes
da comunidade cientifica,
instituicbes publicas e empresas
pUblicas e privadas de todo o

mundo que trabalhem na area ou

ISWA.ORG

gue tenham interesse na gestao
de residuos solidos.

Sendo a Unica associacao
mundial de residuos com
membros em mais de 110 paises,
a ISWA permite que vocé se
relacione com profissionais,
empresas e representantes
institucionais em escala

global. A combinacao Unica

de membros da ISWA abrange
todo o setor de residuos para a
promocao e desenvolvimento da
gestdo sustentavel de residuos

em todo o mundo.
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Esta década representara uma oportunidade
Unica de implementar agdes com mudancgas
positivas rumo ao futuro que nés desejamos.
Caso contrario, o planeta chegara a um ponto
sem volta em termos de aguecimento global,
poluicdo e degradacao dos recursos naturais.

Nesse sentido, como uma associacao
internacional que trabalha visando uma
gestdo adequada de residuos e recursos,
apoiando a transicao para uma economia
circular e assegurando o setor de residuos
como mitigador das emissdes de gases
do efeito estufa, a ISWA tem um papel
importante a desempenhar.

A ISWA é o ponto central de informagoes,
pesquisas inovadoras, troca de conhecimento
e integracao de diferentes atores

(partes interessadas), tanto dos setores
pUblico e privado quanto da academia,
instituicoes financeiras e organizagcdes nao
governamentais (ONGs), as quais tém como
objetivo fazer cumprir essa importante
missdo de garantir qualidade de vida em
todas as partes do mundo, combinando
esforcos globais, regionais e locais.

E para cumprir essa missao, € importante
conhecer - e antecipar - as tendéncias,



desafios e oportunidades dos préximos

anos, considerando as possiveis variaveis
que influenciardo a geragao de residuos

e seus sistemas de gestao, os novos
comportamentos sociais e padrdes

de producédo e consumo, bem como

as interacoes globais em termos de
comunicacao, desenvolvimento, crescimento
populacional, comércio e demandas.

Ha questdes a serem resolvidas para garantir
gue todos tenham acesso a sistemas
adequados de gestao de residuos (aprimorar
a coleta e destinagcdo adequada para

todos é uma demanda imediata e urgente).
Felizmente, a indUstria dos residuos solidos
estd em rapido desenvolvimento e vem
demonstrando que é sim possivel melhorar a

situacao vigente a partir de novas tecnologias,

sistemas automatizados e solucdes
avancadas de gestao e gerenciamento de
residuos.

A presente publicacao é fruto das
experiéncias dos Grupos de Trabalho da ISWA
e de outras instituicdes importantes do setor,
gue possuem os melhores materiais sobre o
panorama atual da gestdo e gerenciamento
de residuos, bem como os conhecimentos
necessarios para analisar os problemas
emergentes e antecipar acdes que garantam
gue os desafios enfrentados atualmente
sejam transformados em oportunidades.

A equipe da ISWA esta pronta para contribuir
na construgao de um futuro melhor para

o planeta, atuando em prol de que todos
tenham o direito assegurado de desfrutar de
um ambiente limpo e saudavel.

Carlos Silva Filho
Presidente da ISWA

Bjorn Appelqvist
Presidente do Comité Técnico e Cientifico
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BREVE

APRESENTACAO
E VISOES PARA

Residuos sdo os subprodutos das atividades
humanas diarias. Estima-se que, no cenario
vigente de producao de bens de consumo
(conhecido em inglés como business-as-
usual), a geragao de residuos sélidos urbanos
mundial chegara a 3,4 bilhdes de toneladas
em 2050, sendo que a maior parte desse
aumento sera observada em paises de baixa
renda, onde a geracao deve triplicar. Em
2016, a geracdo registrada foi de 2 bilhdes de
toneladas.

No entanto, o mundo ainda carece de um
sistema de gestdo de residuos adequado, que
€ um direito humano global. De acordo com

0 Artigo 3 e b da Declaragao Universal dos
Direitos Humanos, respectivamente, “todos
tém direito a vida e todos tém direito a um
nivel de vida adequado a sua saude e bem-

estar e a sua familia”.

A gestao inadequada de residuos representa
uma ameaga direta ao meio ambiente, a
biodiversidade e a salde humana, tanto em
nivel local quanto global, afetando bilhdes de
pessoas.

Para lidar com quantidades crescentes

de residuos e enfrentar grande parte dos
impactos negativos, é urgente seguir a ordem
de acdes estabelecida pela hierarquia de
residuos e, de imediato, viabilizar sistemas
de destinacdo de residuos adequados. A
prevengao, minimizagao e reutilizacao

de residuos sao prioridade na hieraquia

de residuos, e, assim como a economia
compartilhada e “cascatas”, sao o foco

de pesquisa, comunicacao, publicagoes e

desenvolvimento de politicas.

Além de apoiar a transi¢cao para economias
circulares e de baixo carbono, as mudancas
climaticas também estdo em pauta, ndo sé
para o setor de residuos, mas também como
uma questdo prioritaria para todos os setores

e negocios.

Considerando os desenvolvimentos atuais,

é provavel que a gestao de residuos se

torne uma indUstria orientada a dados em
profundidade e um pilar central para o futuro
modelo econdmico, baseado principalmente
na circularidade e na recuperagao de bens,

materiais, produtos quimicos e energia.

1Kaza, Silpa, Lisa Yao, Perinaz Bhada-Tata, and Frank Van Woerden. 2018. What a Waste 2.0: A Global Snapshot of
Solid Waste Management to 2050. Urban Development Series. Washington, DC: World Bank.



Em paises de baixa e média renda, espera-se
gue a gestdo de residuos passe de um setor
desatualizado e informalmente organizado,
gue ainda possui areas de disposicao
inadequada, para um setor formalmente
organizado, onde todos os materiais sdo

gerenciados com tecnologias atualizadas.

Em suma, veremos um aumento drastico na
geragao de residuos sélidos urbanos em
todo o mundo, o que exigira um aumento
das capacidades de coleta e tratamento
combinadas com aplicagdes Uteis para

os materiais recuperados. Isso exigira um

aumento significativo de recursos que, em
paralelo, exigira medidas para garantir que os
fundos arrecadados sejam realmente utilizados
para essa finalidade, com forte governanca e
medidas de transparéncia.

0Os modelos de financiamento das operacdes de
gestdo de residuos merecem toda a atengao. Os
seus principios orientadores serdo o dever de
prevencao da poluicao, o conceito de ciclo de
vida, o principio do poluidor-pagador e a
internalizacdo adequada dos custos. Novamente,
havera uma grande necessidade de troca de
experiéncias e cooperacgdo para evitar déficits e
fracassos.

A (POTENCIAL) CONTRIBUIGAO DO
SETOR DE GESTAO DE RESIDUOS PARA
0 FUTURO DO NOSSO PLANETA

* Proteger a sabde humana e melhorar a qualidade de vida

» Proteger a natureza e os ecossistemas

» Fornecer matérias-primas secundarias, nutrientes e

materiais de melhoria da qualidade do solo

« Produzir energia e combustiveis verdes e renovaveis

« Mitigar as mudancas climaticas

« Contribuir para o desenvolvimento econdmico por meio

da geracao de emprego e renda para as cidades e regioes.

10 0 FUTURO DO SETOR DE GESTAO DE RESIDUOS:

TENDENCIAS, OPORTUNIDADES E DESAFIOS PARA A DECADA (2021-2030)



DESAFIOS ATUAIS

» Baixa cobertura de coleta

« Falta de destinagao adequada para todos os residuos gerados
 Poluicao causada por praticas inadequadas (descarte irregular,
lixoes, queima a céu aberto, etc.)

* Baixa demanda por matérias-primas secundarias

» Substancias nocivas/perigosas na composi¢ao do material

« Falta de financiamento/recursos minimos necessarios
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PROTEGER A SAUDE E 0 MEIO AMBIENTE

A protegao da salde humana e do meio ambiente é o
elemento estruturante da gestao de residuos e deve
ser a estrutura de todo e qualquer sistema. Afinal,
condigdes de vida adequadas e que garantam a saidde
sao um direito humano. Para garantir as condigdes
adequadas a salde puUblica, um sistema de gestado

de residuos deve cumprir duas fungdes principais:
coleta domiciliar e destinacao adequada de todas as
substancias e materiais descartados pela

sociedade.

Ainda ha um progresso significativo a ser feito,
especialmente em paises de renda baixa e média-
baixa. E fundamental eliminar as praticas de
descarte irregular e queima a céu aberto e garantir
infraestrutura de tratamento, incluindo bioldgico e

térmico, e disposicao final com aterros sanitéarios.

Residuos mal gerenciados tém um enorme impacto
na salde e no meio ambiente, causando

danos aos ecossistemas terrestres e aquaticos,
perdas na biodiversidade e no abastecimento de agua
e na economia.

Ainda que existam ferramentas tecnolégicas
comprovadas para resolver os problemas, nhao se
trata de uma realidade presente em alguns locais.
Além disso, o cumprimento da hierarquia da gestao
de residuos reduz a necessidade de extragao de
matéria-prima, reduzindo a pegada ecoldgica,

mas, ainda ha barreiras a serem superadas, cujas
principais sao a falta de financiamento e sistemas de
governanga robustos.




MITIGAR AS MUDANGAS CLIMATICAS

Embora a pandemia de Coronavirus possa ter
temporariamente tirado o clima do centro do debate,
a mudanga climatica é o maior desafio da atualidade.
Muitos paises industrializados ja demonstram que
areducao das emissdes de gases de efeito estufa
(GEE) nao é prejudicial ao crescimento econdémico e,
de fato, as medidas de mitigagao do clima oferecem
oportunidades para estabelecer tecnologias e

abordagens inovadoras.

Apesar das emissdes diretas de GEE da gestao de
residuos solidos, de acordo com o Painel Internacional
sobre Mudancas Climaéticas (IPCC), contribuam apenas
com cerca de 2-3% do total das emissdes globais, o
setor de gestao de residuos pode desempenhar um
papel vital de mitigagao por meio de uma infinidade de

acoes.

0 setor pode reduzir as suas emissdes diretas por

meio do tratamento dos residuos organicos, incluindo

1% 0 FUTURO DO SETOR DE GESTAO DE RESIDUOS:

digestao anaerodbica (DA) e usinas de compostagem, bem
como introduzindo medidas de captura de metano, com
sistemas de coleta de gas nos aterros sanitarios. Além disso,
o uso de energia verde para os sistemas de coleta, triagem e

tratamento também contribui para a mitigacéao.

As usinas de tratamento térmico e biolégico de residuos,
como incineragao e DA, podem ser usadas para produzir
eletricidade e, assim, apoiar a eletrificagdo dos nossos
sistemas energia. Também ha potencial para a produgéo de
combustiveis e, se equipadas com sistemas de captura de
carbono, essas usinas podem contribuir ainda mais para a

reducao das emissoes de GEE.

Por fim, as iniciativas de prevencao e reciclagem de residuos
contribuem para a reducdo da demanda por matérias-primas
virgens e, consequentemente, das emissdes de GEE da

extracdo e refino desses materiais. Tais iniciativas, somadas a

substituicdo de combustiveis fosseis, sdo capazes de reduzir

até 20% das emissdes globais de GEE.

TENDENCIAS, OPORTUNIDADES E DESAFIOS PARA A DECADA (2021-2030)
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CIDADES & MUDANGAS CLIMATICAS

Arelevancia de intensificar o apoio climatico as cidades é evidente. As cidades
consomem quase 80% da energia do mundo e produzem quase 70% de todas as
emissoes de GEE. A infraestrutura urbana inadequada leva ao congestionamento
do trafego, coloca pressao excessiva no fornecimento de eletricidade e dgua e
contribui para proliferacao de doencas devido ao tratamento insuficiente de dguas
residuais e gestao de residuos sélidos. A economia linear prevalece a economia
circular, sendo a estrutura convencional dos modelos de negécio.

Nesse contexto, a UE, a FAO (2020) e a ONU-Habitat, como guardias do ODS 12
relacionado a gestao de residuos nas cidades, formularam programas de apoio a
cidades. Por exemplo, a UE propde, como parte do Acordo Verde, celebrar planos/
contratos climaticos com 100 cidades do bloco econdmico para apoiar as suas
iniciativas e investimentos relacionados ao clima. A FAOQ, por sua vez, tem como
objetivo atuar na valorizagao e seguranca alimentar em 100 cidades, tendo os
residuos organicos um papel bastante relevante nesse sentido. Segundo dados da
organizacao, se todos os residuos alimentares produzidos globalmente fossem
considerados como um “pais”, eles ficariam em terceiro lugar, considerando as
emissoes globais de GEE, ap6s os EUA e a China.

Na iniciativa Cidades circulares e de baixo carbono (do inglés, Circular and Low
Carbon Cities- CALC) da ISWA, uma ferramenta de modelagem contribuira para que
as cidades estimem os efeitos das medidas de gestao de residuos para mitigacao
de emissdes de GEE e melhorar a circularidade.




IMPULSIONAR A
EFICIENCIA DE
RECURSOS E A
ECONOMIA CIRCULAR

0 atual sistema econdmico linear esta exaurido,
aumentando a pressao sobre o meio ambiente,
esgotando os recursos naturais e influenciando
negativamente o clima. Esta situagao exige
urgentemente uma transigao para um sistema circular,
onde produtos e recursos sio recuperados e mantidos
de forma sustentavel no ciclo o maior tempo possivel. E
imperativo que o setor de gestao de residuos assuma a
responsabilidade do fornecedor de recursos e materiais
recuperados da economia circular e associe-se a outros
atores ao longo da cadeia de valor, trabalhando de
forma persistente e proativa para promover a prevengao,
reducao e reutilizagao de residuos.

Muito embora o setor de residuos esteja bem colocado
guando o assunto é recuperagéo e reintroducao de
materiais dos ciclos técnicos nos processos produtivos
e recuperacao e utilizacao de materiais dos ciclos
biolégicos como matérias-primas bioquimicas, bem
como compostos para melhoria da qualidade do

solo, fertilizantes e matéria-prima para produgéo de
biocombustiveis, ainda hd muitos desafios a serem
superados.

A eficiéncia sustentavel dos recursos e as abordagens
circulares exigem a desintoxicagao dos ciclos dos
materiais. E evidente o foco na eliminacao gradual das
substancias perigosas, mas também é importante o foco
constante na introducao de novos materiais e
substancias no processamento e fabricagdo de materiais.

MENSAGENS IMPORTANTES

a. Incentivar a reducgao, reutilizagao e reciclagem.

0 desafio consiste em dois elementos principais.
Primeiro, encontrar o equilibrio ténue entre as vantagens
para a eficiéncia da produgéo e qualidade do produto a
partir da introdugao de uma substancia em um processo
e, por outro lado, os danos aos seres humanos, 0 meio
ambiente e reciclabilidade. Em segundo lugar,

encontrar as solugdes tecnoldgicas para substituir
substancias indesejadas na fase de producao, bem como
identifica-las e isola-las no final da vida Util de produtos
e materiais.

Definir e comunicar o que € economia circular continua
sendo um desafio, uma simples pesquisa na Internet
pode trazer centenas de definigdes diferentes do
conceito. Sendo assim, é importante que tanto seu
conceito seja simplificado e universializado quanto
meétricas adequadas sejam estabelecidas. Todavia, para
existéncia da economia circular, € necessario haver
mercados funcionais de materiais secundarios, uma vez
gue, em muitos casos, a fabricagdo de produtos a partir
de materiais virgens é mais barata do que a aplicagao
de solugdes de reutilizagao ou utilizacdo de matérias-
primas recuperadas.

Decisdes politicas e a introdugao de instrumentos
econdmicos podem incentivar a criagdo de mercados
para materiais e solugdes circulares. Impostos
embutidos sobre custos, carbono e poluentes, tal como
tarifas de modulagéao ecologica, sao exemplos de tais
instrumentos. Deste modo, a boa gestao de residuos é
um pilar fundamental para concretizacdo da economia
circular, prestando um servigo relevante nas fases de
concepcao, producdo, montagem e distribuicao, bem
como na transformacao de residuos em novos materiais

e combustiveis.

b. Concentrar-se na reducgao e substituicao de substancias nocivas em materiais.

c. Desenvolver ainda mais o conceito de utilizagdao em cascata.

d. Desenvolver métricas apropriadas para a economia circular.

e. Promover decisoes politicas e a introdugao de incentivos econémicos para impulsionar a

circularidade e criar mercados para os materiais.




A INDUSTRIA DE RESIDUOS NO CENTRO
DA ECONOMIA CIRCULAR

Residuos

Materiais +
energia

IndUstria de consumo
residuos e de

CORRECIMENTON YNNG Residuos varejo

Residuos

Fonte: Circular Economy, Trends and Emerging Ideas. ISWA, 2014
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PROMOVER A BOA GOVERNANGA E INCLUSAO

A sociedade j& ndo aceita mais que produtos pés-
consumo acabem no meio ambiente e os legisladores
estdo reagindo a essa demanda elaborando legislagées
gue garantem uma gestdo adequada de residuos e

recursos.

Um componente critico para qualquer sistema de gestao
de residuos bem-sucedido é garantir um modelo de
governanga confiavel, inclusivo e transparente. 0 modelo
deve ser apoiado por um quadro regulatério robusto que
garanta operacdes de gestao de residuos eficientes e
sustentaveis e um modelo financeiro e organizacional

vidvel em longo prazo.

Além disso, 0 modelo de governanga também deve
garantir que os formuladores de politicas,

setores pUblico e privado e consumidores sejam
responsabilizados e prestem contas ao sistema. A
gestdo integrada sustentavel é fundamental para
construgao de modelos de governanca e para operagao

adequada dos sistemas de gestéo de residuos.

Um pré-requisito crucial para o sucesso de qualquer
sistema desse tipo é que haja financiamento adequado e
conscientizagao politica, social e pUblica, inclusao

e comunicacgao direta. H4 também a necessidade de
acompanhar a evolugdo legal e normativa, de forma a
garantir que os aspectos técnicos sejam levados em
consideragao e que 0S recursos necessarios estejam

disponiveis.

Os modelos de financiamento das operagdes de gestao
de residuos merecem toda a atencgéao. De preferéncia,
esses modelos devem ser baseados em taxas em
detrimento de impostos, garantindo a cobertura total de

custos para os servigos e operagdes fornecidos.

Os principios norteadores desses modelos devem ser o
dever de prevenir a poluigao, o conceito de ciclo de vida, o
principio do poluidor-pagador e a internalizagao
adequada de custos a fim de garantir uma gestao sélida
e sustentavel, desde o planejamento e comunicagao,
passando pela coleta, tratamento e reciclagem.

Além disso, a implementacgado de esquemas de
responsabilidade estendida do produtor (REP, do inglés,
EPR) torna-se mais comum, ndo apenas na Europa e na
Ameérica do Norte. Os recursos ndo podem vir apenas de
taxas de gestao de residuos pagas pela populagao, o que
torna o financiamento por REP cada vez mais importante
também em paises em desenvolvimento. Ha uma grande
necessidade de troca de experiéncias e cooperagao para

evitar déficits e fracassos.

Visando prevenir os efeitos indesejaveis ao meio
ambiente, a salde humana e a sociedade, conforme
descrito acima, a legislagao foi implementada em

nivel internacional, regional e nacional. Apesar dos
regulamentos em vigor, os relatérios sugerem que
grandes quantidades de residuos sdo exportadas

da Unido Europeia para paises em transicdo e em
desenvolvimento como a China, alguns paises da Asia e

da Africa Ocidental.

0 trafico de residuos é uma acgao criminosa internacional
que causa danos a salde humana, ao meio ambiente e a
sociedade, tanto pelos efeitos diretamente relacionados
ao manuseio impréprio de residuos, como também

por prejudicar mecanismos de mercado sélidos

que dificultam o estabelecimento da infraestrutura
necessaria para gestdo adequada de residuos. Deste
modo, existe a necessidade de cooperagao global

para promover a interagdo entre diferentes partes
interessadas para fornecer troca de informacoes,
compartilhar experiéncias, investigagdes e planos de
acOes para combater o trafico de residuos em todas as

suas formas.




MODELO E ELEMENTOS CONCEITUAIS DE GOVERNANGA DE RESIDUOS

Governanga de residuos

(Partes interessadas e o processo participativo de suas interagdes)

Instrumentos de politica i — Implementagao

(com monitoramento e avaliagao)

Regulamentacao direta s m

Instrumentos econdmicos

Objetivos/Vetores

N

— Saude publica

|
1l

Meio ambiente

Recuperagao de recursos

Principais norteadores

Instrumentos sociais

i

N Preven¢ao de residuos

o -
=
L

Estratégias de residuos

1 MENSAGENS IMPORTANTES

a. Garantir sistemas de governanca de residuos eficientes, considerando o
cumprimento das metas estabelecidas pela Agenda 2030, com a participagao de varias
partes interessadas com direitos e obrigagoes harmonizados.

b. Usar a estrutura de gestao integrada sustentavel de residuos como uma ferramenta
de orientagao e seguir os principios de preveng¢ao a poluigcao e do poluidor-pagador,
bem como uma abordagem baseada no ciclo de vida e a internaliza¢ao de custos.

c. Trabalhar de forma eficaz para o estabelecimento de sistemas tarifarios de
cobertura de custos transparentes e delimitados para a gestao de residuos.

d. Fornecer investimentos adequados em pesquisa estrutural global e financiamento
para infraestrutura e servigos de gestao de residuos e recursos.

e. Certificar-se de que as iniciativas de planejamento sejam intersetoriais,
garantindo um paradigma de planejamento holistico e uma visdo comum sobre os
ecossistemas humanos.

0 FUTURO DO SETOR DE GESTAO DE RESIDUOS:
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SETOR INFORMAL

Arecuperacao de residuos € uma atividade de longa data.

Em muitos paises, a necessidade economica e a ma gestdo publica em relagdo a
recuperacao de materiais criaram uma oportunidade para o

desenvolvimento dessa atividade por meio de um setor informal. Nao se pode
negar que a atividade desenvolvida por catadores tem crescido e que tem
contribuido de forma diferenciada para a conquista de uma consciéncia
ambiental cidadd em relacao a reciclagem e para “colocar o assunto na agenda
publica”. Além de ganharem a vida com isso, em certa medida, ha a prestagdo de
um servico adicional ao sistema de gestao de residuos.

Ainda ndo ha uma profissionalizacdo e formalizagcao do setor informal,

apesar do trabalho ter sido reconhecido pelo ordenamento juridico em varios
paises. Tal regularizacao, contribuiria para maior produtividade, transparéncia e
potencial para melhor coordenacgao sistémica do sistema de gestao de residuos
g, principalmente, promoveria a prote¢do da salde, e 0 acesso a empregos dignos.



TODOS 0S ESFORCOS PARA
GARANTIR A SAUDEE A
SEGURANCA OCUPACIONAL

Como em qualquer setor, salde e segurancga sao
prioridades, e com residuos néo é diferente. Essa
prioridade deve ser incorporada como parte da sua
cultura, convergindo esforgos, atitudes, valores e
diretrizes para o objetivo principal de reduzir incidentes
gque possam causar lesdes a forga de trabalho.

No setor de gestao de residuos, em que a coleta
mecanizada em muitos lugares é a norma, onde as
areas urbanas estao se tornando rapidamente mais
densas e onde os métodos de tratamento mecénico,
bioldgico e térmico estao se tornando cada vez mais
avancados tecnologicamente, é essencial a necessidade
de foco constante e desenvolvimento de procedimentos
funcionais de seguranca e sadde ocupacional.

Algumas orientacdes sobre o0 assunto sao trazidas pela
I1SO 45.001 com o objetivo de auxiliar as organizagoes a
identificar e minimizar riscos no ambiente de trabalho e
melhorar as condi¢des por meio de padronizacao e
requisitos minimos. E um consenso internacional que

a adogao e implementagao de um programa de sadde

e seguranga é uma etapa necessaria para qualquer
empresa, ndo importa o porte ou onde ocorre. Para
serem bem-sucedidos, esses programas se concentram
no total engajamento e comprometimento da liderancga
e em um papel ativo da equipe, principalmente das
pessoas que trabalham em campo.

A pandemia da COVID-19 destacou alguns riscos
adicionais para os trabalhadores do setor de residuos
e foi criada uma melhoria crucial nas condigdes de
salde e seguranca ocupacional. Na proxima década,
esses avangos devem permanecer sem mudancas,
especialmente em regides do mundo onde os padrdes
ainda estdo aquém. Os avangos tecnoldgicos também
podem ser Uteis para mitigar riscos e prevenir
acidentes, tanto no que diz respeito ao desenvolvimento
e melhoria de equipamentos de protecao individual e
suporte para movimentagao manual e levantamento
de peso, como também para monitorar atividades em
campo e nas instalagdes e, assim, apoiar a otimizacao
de procedimentos de trabalho e remogéao de condigcdes
de risco e inseguras.
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CINCO DICAS DE SEGURANCA

A SWANA, representante nacional da ISWA nos Estados Unidos e Canada,

desenvolveu uma campanha de seguranga com cinco dicas simples e basicas

para ajudar os trabalhadores de residuos s6lidos a se manterem seguros no

trabalho, com o objetivo de criar uma cultura de segurancga positiva, reduzindo

acidentes e lesdes. As dicas sdo direcionadas aos profissionais conforme a

sua funcao e local de trabalho.

PORGUE A SEGURANCA IMPORTA

DICAS DE
SEGURANCA

A SWANA quer gus vood valle
[Ara 8 SUA CASH, PAFA & BUA
Eacmilia, 10402 o8 Gas, am
SEQUIARGE,

Alim dessas cinoo dicas
imporantes., cortifique-se de seguir
05 1egras ga seguranca oo seu
empragador @ de SEMPRE realizas
a5 napepies phd @ pos-viagem

Para mats informagies o rocurses
BCOEG0
SWANA oo

Dicas de Seguranca
para Funcionarios de
Coleta de Residuos

Sempre usa EP1, aspecialmants
coledes afou roupas de alta visibilidada

menaagens da ek
caminhao

Mo exceda




AVANCOS EM
TECNOLOGIAS

A percepgao é que esta década sera o periodo em que os
avangos nas tecnologias se tornardao comuns e mudarao
profundamente a indUstria de residuos. H4 uma grande
tendéncia de introducao de aplicagdes da Internet

das Coisas (I0T) para préaticas de coleta de residuos

(por exemplo, iPads para motoristas, etiquetas RFID

em contéineres etc.), bem como em estagdes de
transbordo e veiculos elétricos. A implementacao e
ampla disseminagdo do Monitoramento e Controle
Remoto (RMC) para as diferentes instalagdes também
acontecerao.

Em termos de reciclagem, os processos de
descontaminagao mudardo de solugdes de recuperagao
de material de baixo custo para processos especificos
para materiais reciclados de alta qualidade e maior valor
agregado dos reciclados e materiais secundarios.

As melhorias na triagem mecaénica e na reciclagem
guimica abrirdo novas oportunidades para utilizagao
melhor dos recursos, incluindo mais fluxos de residuos na

indUstria de reciclagem e a criagdo de um recurso para
novos produtos.

Ao lidar com residuos orgéanicos, as instalagdes de
tratamento serdo operadas como biorreatores para criar
e extrair produtos quimicos e novos produtos de DA (e,
em menor medida, compostagem). Tecnologias para
remocgao de contaminantes também estarao disponiveis.

ESTAGIOS DE GESTAO DE RESIDUOS E 0 IMPACTO DA IND 4.0

Internet das coisas -
Compactagdo sem

Manutengao
condutor preventiva
Sensor - processo REP

Mapear os materiais
Monitoramento

Otimizagao continua
realista

DESCARTE PREVENGAO
DE RESIDUOS INDUSTRIA 4.0 DE RESIDUOS

TRATAMENTO GERACAO
DE RESIDUOS DE RESIDUOS

- OLETA
Totalmente automatico DE RESIDUOS Y Novos fluxos de

Continuamente em residuos

adaptacéo eletrénicos

Novo design em breve Residuos mais
Miniaturizagao Servigos sob demanda Sensores complexos
Impressoras 3D Pessoas - lixeiras - Big data/Usuarios Prevencéo de

veiculos - nuvem Lixeiras residuos

Sem condutor & robética Automatizadas
Controle de qualidade

Fonte: How Industry 4.0 Transforms the Waste Sector, ISWA, 2019.
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PALAVRAS-CHAVE IMPORTANTES
QUE NORTEARAO A INDUSTRIA DE RESIDUOS
NOS PROXIMOS ANOS

Financiamento sustentavel da gestdo de residuos municipais

Pandemia da COVID-19  ercado de materiais secundarios

agicutrs sustentavel |\ 1 o |0 de empresa circular  “Re

sequestrode cabane I RESPONSabIlidade Estendida do Produtor
Fegulamentagao Saude Pub“ca Caminhdes Elétricos Energia renovavel

oo (5@8tA0 de recursos - I

Pﬂlmt;.é'm
Planejamento Redes

Mudancas cllmatlcas

Sustentabilidade

Lixo residual

Responsabilidade compartilhada
Implementacic de BREF FEChar |!1X|goes Industria de reciclagem
Design visando reciclagem Economia circular Foco nos dados

Desenvolvimento urbano sustentavel

Geracao de residuos Inovacio
Gestao integrada de residuos ..

Inteligéncia artificial e Internet das Coisas

Economias emergentes Conscientizaco social & educacio
Mercados inovadores Gases do efeilo estufa

Governanga

Investimentos
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CONSIDERA

A pandemia do COVID-19 destacou a
importancia do setor de gestao de residuos
para toda a sociedade, principalmente
devido ao seu impacto na salde e seguranca
pUblicas. Nesse sentido, o setor surgiu da
necessidade de manter as cidades limpas
para garantir a satde puUblica e esse objetivo
permanecera primordial, em qualquer lugar
do mundo. Condicdes de vida adequadas que
garantam a saUde sdo um direito humano
fundamental.

Durante a atual década, as melhorias nas
praticas sustentaveis de gestdo de residuos

e recursos apoiardo a melhoria na satde
pUblica, protegcdo ambiental, mitigacao das
mudancas climaticas e gestdo sustentavel de
materiais em todo o mundo. Em muitos casos,
os residuos ainda sao acertadamente
considerados como um problema, causando
danos ao meio ambiente e a satde publica,
mas a indUstria de gestdo de residuos e
recursos, por outro lado, é parte da solugao,
ndo o problema.

Para ter sucesso, & importante seguir
simultaneamente dois caminhos de
desenvolvimento:

Por um lado, a prestacao de servicos
basicos de gestdo de residuos deve ser

uma prioridade em todo o mundo. Garantir
gue os servicos de coleta e tratamento
adequado de residuos estejam disponiveis
para todos, apoiando os esforgos de eliminar
lixdes e aterros controlados e interromper a
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OES FINAI

gueima de residuos a céu aberto. Por outro
lado, também é crucial apoiar a transicao
para a gestdo sustentavel dos recursos e a
economia circular. Milhdes de toneladas de
produtos e materiais reutilizaveis, reciclaveis
e recuperaveis estao sendo desperdicados.

Ao implementar verdadeiramente os
principios da hierarquia de residuos por
meio de uma abordagem ambiciosa,

mas pragmatica, baseada em evidéncias
cientificas, é possivel acelerar a transicao

e entrar na era de uma economia nova e
mais sustentavel, baseada em uma parceria
simbi6tica com a participacao ativa de
diferentes partes interessadas.

Existem quatro elementos principais que
precisam estar em vigor para permitir

gue esse desenvolvimento aconteca: boa
governanca, financiamento adequado,
pesquisa e desenvolvimento colaborativos e
comunicacgao adequada.

A boa governanca baseia-se nos trés

pilares de confiabilidade, abrangéncia

e transparéncia. Ela é apoiada por uma
estrutura legal robusta, um modelo financeiro
e organizacional viavel em longo

prazo. Ainda, o modelo de governanca
também deve garantir que os formuladores de
politicas, servidores pUblicos, operadores e
usuarios do sistema sejam todos
responsabilizados e prestem contas.



0 financiamento de sistemas de gestao

de residuos merece toda a atencao.
Quaisquer modelos de financiamento devem,
preferencialmente, ser baseados em taxas ao
invés de impostos, delimitados e garantindo a
cobertura total dos custos dos servicos
prestados. Os principios orientadores serao

os principios da prevencao da poluicdo e do
poluidor-pagador, o conceito de ciclo de vida e
ainternalizacdo adequada dos custos.

Pesquisa e desenvolvimento sdo fomentados
por uma parceria colaborativa e simbi6tica
em gue governos, empresas, universidades,
organizagdes nao governamentais e cidadaos
implementam pesquisas, disseminam e
colocam em pratica os principios para

novas solucoes e tecnologias.

Ainda que muitas vezes esquecida,

a comunicacao é essencial. Afinal,
cCompreensao, aceitacao e apoio sao
fundamentais em tudo o que se refere ao
setor de gestado de residuos, tais como:
desenvolvimento de uma nova politica,
implementacao e respeito desta politica,
participacao ativa, cumprimento de medidas e
cumprimento de objetivos, apoio a realizagao
de projetos importantes de infraestruturas,
compartilhamento, conhecimento e

N

N

solidariedade.

Por fim, é extremamente importante lembrar
gue nao existe uma solucdo magica ao se
tratar de gestdo sustentavel de residuos e
recursos. A Unica maneira bem-sucedida de
avangar é buscar uma abordagem integrada,
em que diferentes tecnologias e solucdes
contribuam para o objetivo comum de forma
conjunta.

Evidentemente, a principal conclusao

é gue, se feito da maneira correta, o
sistema de gestéo de residuos sélidos sera
significativamente melhorado nos préximos
10 anos, trazendo solugdes pragmaticas e
reais para os problemas herdados do século
XX e, assim, atendendo as necessidades e
demandas do século XXI.

0S SISTEMAS DE GESTAO E GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS E RECURSOS SAO GLOBAIS E
DEVEM SER REGIDOS POR AGOES GLOBAIS
COORDENADAS. A ERA DA CONTENGAO
LOCAL ACABOU.

A ISWA E A REDE LiDER MUNDIAL QUE REPRESENTA TODOS 0S
ASPECTOS E PARTES INTERESSADAS PARA PROMOVER A GESTAO
INTEGRADA E SUSTENTAVEL DE RESIDUOS - E RECURSOS -
APOIANDO A TRANSIGAO PARA UMA ECONOMIA CIRCULAR.
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